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DIAGNOSTICO

1. MEDIO FiSICO NATURAL

1.1 Edafologia

Aunque la conformacion edafoldgica del suelo Municipal no es extensaq, si lo es
muy heterogénea en su composicion, dada la presencia de una extensa llanura
carstica y una configuracion morfoldgica que reporta una importante presencia
de lomerios dispersos, los cuales promueven la acumulacion de material fluvial
en el territorio.
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Tipo de Suelo

Chernozem 17.42 0.55
Gleysol 106.47 3.34
0.83 0.03
Leptosol 1155.90 36.28
195.87 615
23472 7.37
Phaeozem 327.7 10.29
Regosol 258.62 812
8.02 024
Vertisol 880.09 27.63
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111 Suelos aptos para el desarrollo urbano

Las rendzinas, son suelos que presentan fases liticas, mayormente de colores
obscuros y rico en humus, se desarrollan principalmente en zonas poco
profundas de las regiones humedas con climas templados, se encuentran la
mayor parte del tiempo sobre roca caliza presentan de textura arcillosa, con
caracteristicas expansivas y con capacidad de carga media de 5 a 10 toneladas
por metro cuadrado. Estos suelos resultan aptos para los asentamientos
humanos por ser consolidados. En la superficie del Municipio de Campeche, este
tipo de suelo se presenta asociado con gleysoles verticos y litosoles.

Los suelos gléysicos, son suelos secundarios o codominantes, se caracterizan por
ser pantanosos y por constituirse por un amplio rango de materiales no
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consolidados: sedimentos de origen fluvial, marino o lacustre del pleistoceno u
holoceno. La mineralogia de este tipo de suelo puede ser acida o bdsica. Entre
las limitaciones que presentan este tipo de suelo y lo que los hace no aptos
para el asentamiento humano estan: la humedad, y el permanecer cubiertos
con una vegetacion natural pantanosa e indtil o que, en su defecto, se usan
para pastizal extensivo. Una vez drenados pueden utilizarse para cultivos,
agricultura de subsistencia o huertas. En el drea de estudio existen: gleysicos,
gleysicos con asociaciones de solonchak y gleysicos con asociaciones de nitosol.

Los suelos de tipo nitosol, luvisol, histosoles y solonchak, son de tipo arcillosos y
algunos presentan caracteristicas idoneas para el desarrollo de especies como
el manglar resultando altamente salinos; por las caracteristicas que presentan
se consideran no aptos para los asentamientos humanos y el uso de
infraestructura para el desarrollo de actividades agricolas es costoso por lo que

no resultan éptimos para su aprovechamiento.

1.2 Hidrologia

El Municipio de Campeche, dispone de una red hidrica natural, que en relacion
con la escala Horton-Strahler2 se clasifica como de bagjo orden, que se
caracteriza por un profuso desarrollo en zonas de lomerios. La gran mayoria
de sus escorrentias son de cardcter intermitente, por un lado, mientras que por
otro se basa en un sistema de drengje exorreico, llegando en ambos casos a
la infiltracion al subsuelo, a través de vasos comunicantes que alimentan el
manto fredtico. La combinacion de escorrentias intermitentes y en su mayoria de
bajo orden, establecen bajas probabilidades de generacion de grandes causes.

1.2.1 Cuencas y subcuencas

La conformacion hidroldgica del territorio no constituye un sistema hidrico
superficial de gran relevancia, sin embargo, la composicion del suelo
(caracteristicos de los sistemas kdrsticos) hace resaltar la profusion de una
importante red subterrdnea.

El municipio se desarrolla territorialmente sobre las cuencas Yucatdn Oeste y
Yucatdn Norte. Sobre la primera, que involucra completamente a la ciudad de
San Francisco de Campeche, se extiende superficialmente en una ocupacion de
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9014% de su territorio, misma que manifiesta una regionalizacion artificial que
no corresponde con la conformacion y caracteristicas hidricas de la peninsula,
mientras que con la segunda, sobre la cual ocupa el 218% de su superficie,
coincide con la conformacidon geomorfolégica de la peninsula, la cual se
caracteriza por una mayor predisposicion a la conformacion de dolinas.

En el sistema de subcuencas, la que mayor presencia tiene en el territorio
municipal es la Toop, con una superficie de 74.58%, ésta se identifica por estar
ubicada entre los parteaguas del sistema de lomerios que tienden a desembocar
en el valle central.

La subcuenca Mérida, se identifica como un sistema de gran relevancia, debido
a su contribuciéon en los sistemas geomorfoldgicos de barra inundable (salina)
y llanura costera con ciénaga. Esta subcuenca ocupa el 918% de la superficie
del Municipio. Hacia la zona sur del Municipio, ocupando una extensidon
equivalente al 4.44%, se desarrolla la subcuenca del Rio La Gloria y el Lago
Noh, identificados como el sistema de descarga de los escurrimientos del interior.
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Cuenca Cuenca Area
hidrolégica hidrografica Lo

R.

Abierta Champotdn oeste Toop 2,418.48 74.58
y otros (Campeche)
R. Yucatdan
Abierta Champotoén oeste Varias 382.7 1.8
y otros (Campeche)
Yucatdan
Yucatdan norte’ Mérida 297 83 918
(Yucatan)
Cuencas Yucatdan R. La
Cerrada oeste Gloria y L. 143.83 4.44
cerradas
(Campeche) Noh
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1.2.2 Mareas y corriente de litoral

De acuerdo con el Programa de Saneamiento Costero para la Bahia de San
Francisco de Campeche, las mareas presentes en el litoral del Estado de
Campeche se clasifican en el rango de mixto diurno' al mostrar una amplitud
promedio de 04 metros. El comportamiento de los mares es generalmente
irregular, presentando alturas mdximas en sicigias (mareas vivas) de 70
centimetros. Sin embargo, dado en gran medida por la ubicacion geogrdfica y
por el sistema de tormentas tropicales, durante los periodos de lluvias intensas,
las mareas son mds agresivas, presentando valores extremos que son

consistentes con los patrones de vientos dominantes.

1.3 Geologia

El municipio de Campeche desarrolla su extension territorial sobre la seccion
geologica del cretdcico medio e inferior, terciario (correspondiente a la peninsula
de Yucatdan). Es abundante la presencia de rocas sedimentarias marinas
predominantemente calcdreas (calizas y areniscas);, dicha conformacién
geoldgica es altamente susceptible a procesos de disolucion de sustrato y
generacién de socavones (dolinas) los cuales son el resultado geoldgico de la
erosion fluvial de la roca caliza.

El tipo de roca dominante en el municipio es la sedimentaria caliza. Esta ocupa
la superficie total del municipio con sus diferentes edades geolodgicas, cada una
imprimiéndole un grado de competencia y capacidad solutiva al subsuelo. Este
suelo se caracteriza por ser un sustrato producto de la compresion natural de
los materiales pertenecientes al piso marino, aunado a la acumulacidn de
depdsitos de calcio provenientes de la materia orgdnica, asi como de ser
afectado por los distintos procesos geofisicos de compresion y pulverizacion de
la roca.

1.3.1 Fracturas y agrietamientos

La acumulacion de tensiones generadas por fuerzas tectonicas producidas por
el movimiento constante de las placas continentales y ocednicas dan como
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resultado la presencia de fallas geoldgicas, las cuales, se manifiestan de manera
superficial como rupturas en las rocas de la corteza terrestre. En estas rupturas
se libera una importante cantidad de energia que como resultado tiende a
manifestar vibraciones al interior de la corteza, percibiéndose cominmente en
forma de temblores o terremotos.

La zona de ruptura es también conocida como plano de falla. La zona de
fracturacion se ubica en el municipio en la zona oriental de roca sedimentaria
caliza, consolidada como llanura rocosa, es posible que el fendmeno sea el
resultado del reacomodo de material en el subsuelo.?
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1.4 Topografia

1.4.1 Superficie Territorial

La superficie territorial del municipio de Campeche se encuentra comprendida
completamente en la Regidon Fisiogrdfica *de la Peninsula de Yucatdn, la cual
abarca prdcticamente toda la porcidon suroriental del territorio nacional. La
delimitacion geogrdfica se define por el norte y el este por el Golfo de México
y el Mar Caribe, se delimita al sur por la frontera internacional con Belice y al
Oeste nuevamente con el Golfo de México y la llanura costera del Golfo Sur. En
cuanto a extension territorial abarca las entidades de Yucatdn y Quintan Roo,
en conjunto con la mayor parte del estado de Campeche, siendo que el
Municipio queda totalmente comprendido en esta region.

Las elevaciones topogrdficas son minimas y dispersas en toda la extension,
tomando en consideracion que las mayores no exceden de los 350 metros y la
altitud media ronda los 50 metros sobre el nivel del mar.

La ciudad posee una composicion de suelos fundamentalmente calizas, que se
identifican en 3 morfologias: coraza calcdreq, calizas blandas sub-superficiales
y arenales calcdreos costeros. “Esta combinacion y distribucion de los suelos
representan un escenario muy importante en el proceso hidroldgico local, debido
a que establecen el fragil balance de los flujos de agua y transmision de
contaminantes, ya que su perturbacion promueve la alteracion de dicho balance,
afectando la infiltracion o evaporacion del agua, factor determinante para la
contaminacion de los cuerpos de agua subterrdneos y el transporte de los
contaminantes hacia el mar.
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https://www.inegi.org.mx/temas/fisiografia/

1.4.2 Pendientes favorables para los asentamientos humanos

Una parte extensa de nuestra regidon se conforma por suelo cuyo coeficiente de
inclinacion le otorga la aptitud de ser aprovechado para la colocacion de
infraestructura bdasica en los asentamientos humanos.

Por otro lado, se encuentran aquellas zonas cuyo porcentaje de pendiente va
del 2 al 5% resultando optimo para el desarrollo de infraestructura y para
asentamientos humanos, al no presentar problemas de drenaje natural ni al
tendido de drengje subterraneo, vialidad, redes de servicios, construccion y obra
civil.

Se identifican también sectores predominantes en los lomerios circundantes, cuya
pendiente va del 5 al 15%, resultando zonas medianamente aptas, ya que se
presentan problemas en cuanto al tendido de redes subterrdneas y de drenagje,
que elevan considerablemente los costos en infraestructura y mantenimiento.

Las pendientes mds pronunciadas que abarcan lomerios con una inclinacion del
15% al 35% y mayores resultan no aptas para ser aprovechable como
asentamientos humanos debido a las dificultades que presentan en la
implementacion de redes de servicio, vialidad y construccion, aunado a los
elevados costos extraordinarios, resultado de la introduccion, operacion y
mantenimiento de las obras de infraestructura, equipamiento y servicios urbanos.

1.5 Clima

El municipio de Campeche se encuentra localizado en la region climatica
correspondiente a la Peninsula de Yucatdn (Regién 11)% la cual es una superficie
territorial de muy bagjo relieve, cuyas alturas no llegan a superar los 400 metros
sobre el nivel del mar, con ondulaciones que oscilan entre 40 y 60 metros. El
clima determinado en el Municipio de Campeche es denominado: Cdlido
Subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad (57.20%) y de humedad
media (42.80%).

Presenta un Rango de Temperatura promedio anual de 271°c, con promedios de
temperaturas anuales en el afo mads frio con 24.7°c y en el aio mds caluroso
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con 28.4°c. Segun el promedio registrado, los meses mds cdlidos del ano suelen
ser mayo Y junio, mientras que los mas frios son diciembre y enero.

Dentro de dicho régimen climdatico el municipio ostenta 4 variaciones diferentes
que tienen que ver con su régimen pluvial en verano, el cual es 10 mayor en el
mes mds lluvioso que en el mas seco. La clasificacion® Aw0 identifica las zonas
climaticas mds secas del municipio, las cuales definen la porcion Norte del
mismo, mientras que Awl identifica una zona de transicion entre la zona mds
seca dentro del clima cdlido.

La precipitacion promedio anual es de 1,125.30 mm, siendo la del ano mds seco
6653 mm y la del afo mas luvioso 1,9659 mm. Los meses mds lluviosos en el
municipio son los de agosto y septiembre, que coinciden con la temporada de
lluvias, mientras que los mds secos son los de marzo y abril, que coinciden con
la temporada de sequia. Es importante senalar, que la incidencia de
precipitaciones y su contribucion a la actividad agricola Municipal, su mayor
potencialidad se ubica en el proceso de recarga de los mantos acuiferos. El
municipio de Campeche cuenta con 1 estacion con mds de 30 anos de servicio.’
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Los contrastes climatologicos en el municipio de Campeche, estdn definidos por
una procesion calendarizada de 3 periodos con caracteristicas definidas: el
primero ocurre de junio y cerca del final de septiembre, marcado por intensas
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lluvias; el segundo cubre de octubre a enero y estd definido como la temporada
de “nortes” que son masas de aire frio y seco que se desplazan del noreste,
originandose en el norte de Estados Unidos y sur de Canadd, que al cruzar el
Golfo de México recogen humedad, la cual precipitan en esta zona; finalmente,
el periodo de sequia que comprende de febrero a mayo.

Cabe mencionar que estos ciclos fueran en antano de predecible exactitud, sin
embargo, con los cambios climdticos y sus efectos, estos han comenzado a
distorsionar sus plazos e incluso traslaparse.

1.6 Areas naturales protegidas

161 Reserva de la Bidsfera de los Petenes (RBLP)

Las dreas naturales protegidas contemplan aquellas zonas de cuidado y manejo
especifico dentro del municipio por su importancia ecoldgica, mismas que son
consideradas de alta prioridad en los estudios de impacto por peligros naturales.
Son zonas de relevancia ambiental, avaladas y protegidas por decretos
gubernamentales que definen las politicas, definen su control, gestion vy
aprovechamiento, regulando las actividades humanas, particularmente dentro o
contiguas de los asentamientos.

Para un mejor estado de conservacion y prevencion de las zonas protegidas, se
elaboran los planes o programas de conservacion y manejo, como es el caso
de la Reserva de la Biosfera los Petenes. Esta reserva como se mencionard,
toda la zona protegida comprende varios municipios del estado de Campeche
y de Yucatan.

En el municipio de Campeche se destaca la presencia de una porcion de la
Reserva de la Biosfera de los Petenes, que a su vez forma parte del corredor
natural Petenes-Celestun- El Palmar. Dicha region, presenta una alta diversidad
de flora y fauna que se desarrollan fisicamente en un hadabitat complejo,
compuesto de abundantes islas de vegetacion variada conocidos como petenes,
los cuales son endémicos de la Peninsula de Yucatdn, Cuba y Peninsula de
Florida, por lo tanto, esta regidon es considerada como drea bio-geogrdfica de
alto valor, unica a nivel nacional.
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La Biosfera de los Petenes, fue decretada como drea natural protegida en 1996
y Reserva de la Biosfera en 1999, su programa de manejo se propuso para
proteger y mantener inalterado sustancialmente el ecosistema, dado que se
reconoce su valor como una zona natural, proveedora de amplios servicios
ambientales y hdbitat de una variada gama de especies endémicas de la zona.

Tiene una extension de 282,857 has; de las cuales cerca de la mitad corresponde
a la zona marina que se extiende hasta las 12 millas del mar patrimonial y
abarca los municipios de Calkini, Hecelchakdan, Tenabo y Campeche? Dicha
reserva queda comprendida dentro de las regiones prioritarias de México en
todas las categorias existentes:

Regiones Marinas Prioritarias Terrestres (RPT Petenes-Ria Celestun, No. 145)
Regiones Marianas Prioritarias (RMP No.60 Champotén-El Palmar)
Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP No.l102 anillo de Cenotes)
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Areas de importancia para la Conservacidon de las Aves (AICAS, Los
Petenes, Clave de la AICA Se-28).

Desde febrero del 2004 se declaro sitio RAMSAR? No. 1,354, reconociéndose su
valor como un humedal de importancia internacional.

1.7 Uso de Suelo

El andlisis del uso de suelo y la vegetacion nos permite identificar la ocupacion
territorial actual en el territorio municipal con el objetivo de identificar la razén
existente entre cobertura antropica y cobertura natural, asi como también la
distribucion de las actividades econdmicas en el municipio.

SARC | RYWS 3HRCOWT WWG¢c W[ BT W1 ¢cHRZUAWN® D DO

‘WYt WeeGWT ¢t W DWF aGY!I qcURRcWf Uql U¢HRYUCOAWAWTY! WHY
geuUlwt RT YW WHYUYHRT ¢t WRUqUI U¢HRYUcOOGWUqmMe e RADUKNY o L
Dt q¢ AGWHART Y+ WGY! Wie¢ Wb YU2UPWUHRRZUWADGE qRRBIC WE WA Y Weeada T ¢
Et GUARcGOWUqUWARYGYWec CARgqc qWT W 210t W He CqRHCH mWu9YU2130
~ij#FRAYWIIt WGE | a1 OWHENGqIA XY @& AUNMWHIRIZ GlEReeld ¢ T WT WWAc Gt ¢l awf 1 C
6qaqGt aoos s s ONYHKIgEHYNICABoc GHRRYRIYIH | ¢ at ¢

N N



o
(@]}
Qax
No
¢
w»

{dzSt2 & +S3SilFOAsY

Agricultura de riego anual 69.87 2154
Agricultura de riego anual y permanente 83.87 2585
Agricultura de riego anual y semipermanente 013 0.004
Agricultura de riego permanente 4691 1.446
Agricultura de riego semipermanente y 07 0.022
permanente
Agricultura de temporal anual 213.20 6.572
Agricultura de temporal anual y permanente 15.96 0.492
Agricultura ¢.:le temporal anual y 113 0.035
semipermanente
Agricultura de temporal permanente 20.35 0.627
Asentamientos humanos 18.86 0.581
Bosque cultivado 2615 0.806
Cuerpo de agua 205 0.063
Desprovisto de vegetacion 0.33 0.010
| 0000 Mangla [EEEEREF 0598
Pastizal cultivado 348.60 10.746
Selva bagja espinosa subperennifolia 313 0.097
Selva mediana subperennifolia 492 0152
Sin vegetacién aparente 0.51 0.016
2033 0627
Vegetacion de Petén 19.84 0.611
Vegetac.lon se.cundurta urboref: d.e selva 102.78 2168
baja espinosa subperennifolia
Vegetacion sec.:undurta ur.bor.eu de selva 63421 19.55]
mediana caducifolia
Vegetacion s.ecundurta urb<.>re<.1 de selva 113037 348046
mediana subcaducifolia
Vegetacion s.ecundurta urbo.recf de selva 183,81 5666
mediana subperennifolia
Vegetaa?n seciundurta urbustl\{a ¢.1e selva 168.84 5205
baja espinosa subperennifolia
Vegetacion sect.mdurta o.rt.:ust.lva de selva 957 0295
mediana caducifolia
Vegetacion s?cundurta urbu‘stlv.a de selva 5801 1788
mediana subcaducifolia
Vegetaciéon s?cundarta Cll'bl.l?thfJ. de selva 434 0134
mediana subperennifolia
34.45 1062
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La informacion de uso de suelo y vegetacion se proceso de la Serie V de INEG],
desarrollada durante el periodo 2011-2013, donde se observa que la mayor
cobertura de uso de suelo en el municipio (35%) corresponde a vegetacion
secundaria arborea de selva mediana subcaducifolia, seguida inmediatamente
de la misma caducifolia; en conjunto dichas coberturas definen el 55% de la
ocupacion del suelo en Campeche, lo que nos habla de una taza
antropomarfica baja en el municipio.

Las mayores ocupaciones de suelo antropizado corresponden a las actividades
agricolas; pastizal cultivado con 10% y agricultura de temporal anual con un 6%.
Es importante resaltar la variedad de sistemas agricolas presentes en Campeche,
pues es indicativo de la adaptabilidad a las condiciones hidro-climdticas tan
variadas en el territorio, asi como de la adaptacion de diferentes sectores
sociales. Al mismo tiempo la presencia de vegetacion de alto valor ecoldgico
(peten, manglar, tular y selva media) le imprimen al municipio un panorama
importante de susceptibilidad y resiliencia frente a fendmenos naturales de
origen hidro-meteoroldgico.

1.8 Riesgos y vulnerabilidad

El riesgo fisico natural es la probabilidad de ocurrencia de dafos, pérdidas o
efectos indeseables sobre sistemas constituidos por personas, comunidades o
sus bienes, como consecuencia del impacto de eventos o fendmenos
perturbadores, como pueden ser, inundaciones, sismos, tsunamis, deslizamientos
de laderas, etc (Guevara 2006). Asimismo, el riesgo es considerado como la
combinacion de tres factores: el valor de los bienes expuestos (C), la
vulnerabilidad (V), y la probabilidad (P), de que ocurra un peligro natural (Ordaz
1996).

Geoloégicos

181 Peligro por inestabilidad de ladera y deslizamientos

En el mapa de peligro por inestabilidad de laderas se observa la probabilidad
de que el terreno presente algun tipo de movimiento (fendmeno de remocién en
masa); ésta dependerd de las condiciones naturales en las que se encuentra el
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terreno. Con esta herramienta se pueden localizar, por medio de los Sistemas
de Informacion Geogrdfica las zonas donde se presenta una mayor propension
a que se presenten estos fendmenos vy, por lo tanto, requieren de una mayor
supervision y monitoreo, en particular donde existen asentamientos humanos.
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La presencia de una mayor energia del relieve, los procesos erosivos producto
de la gravedad son mads intensos en pendientes abruptas y escarpes. El potencial
erosivo estd en funcion de la morfologia del relieve: a mayor diferencia entre
cotas altimétricas, el transporte de materiales de las partes altas hacia las
partes bajas serd mayor. La densidad de las corrientes es fundamental en el
andlisis de las dareas susceptibles a inestabilidad del terreno, debido a que el
agua es el principal agente de transporte de materiales.

El insumo base para el andlisis de los fendmenos de remocidon es el mapa de
Inestabilidad de laderq, el cual, sirve para definir las zonas de mayor propension
a Deslizamientos, pues la inestabilidad se asocia a pronunciadas pendientes y
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se definen dreas con potencial importante de deslizamiento en el municipio de

acuerdo con las condiciones evaluadas.

Los fendmenos asociados a la inestabilidad de ladera se presentan mediante 3

mecanismos principales® los flujos, de mayor viscosidad, los deslizamientos de

grandes bloques de material removido por la erosion y las caidas o derrumbes

que son desprendimientos subitos de los materiales que constituyen una ladera.

Como proceso, los deslizamientos son el mecanismo de mayor simplicidad en la

inestabilidad de ladera, pues el material se mueve sobre una superficie de

desplazamiento y falla en bloques gracias al efecto del agua u otro motor

detonante que impacta en el peso y punto de reposo de la ladera.
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182 Caidos o derrumbes

Cuando se presenta el rodamiento de materiales en forma abrupta, a partir de
cortes aproximadamente verticales o completamente verticales en terrenos
desnivelados o la presencia de una caida libre, se presenta un fendmeno
geoldgico denominado derrumbe. Este se distingue de los deslizamientos al tener
como movimiento principal a la caida libre y por la nula existencia de una
superficie de deslizamiento delimitada.

Los derrumbes se pueden presentar en suelos y rocas; los primeros suelen ser
de baja magnitud, pues con su poca consolidacion se impide la formacion de
cortes de gran altura en el suelo, por el contrario, los segundos (rocas) pueden
desencadenar en grandes desniveles y riscos." Los derrumbes se proyectaron en
los periodos de retorno con el mismo principio detonante de precipitacion, pues
este es un mecanismo que reduce el sustento material de una ladera y genera
un plano de deslizamiento por donde el material se desprende y mueve en
direccioén vertical.”
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183 Karsticidad

Las condiciones de suelos y basamentos de origen calcdrico le otorgan al
municipio una condicion de peligrosidad intrinseca relacionada con la
solubilidad de dichos sustratos, por esta razén se analiza el tema de karsticidad
como elemento detonante de los hundimientos superficiales del territorio. La
karsticidad se presenta como hundimientos subitos los cuales tienen un
detonante relacionado con la dindmica hidrahulica del entorno geogrdfico. Es
por esta razén que para su andlisis se incorporan la precipitacion madaxima
acumulada en 24 horas para diferentes periodos de retorno y la situacion de
los pozos de extraccion de agua como condicionantes del fendmeno.

La evaluacion de los componentes fisicos del suelo se realiza tomando en cuenta
la cantidad de material calcdreo que presenta el suelo y el sustrato geoldgico.
Ya que su composicion quimica al interactuar con el agua deriva en cambios

NT

H



en la densidad y viscosidad de los materiales, los cuales sujetos a presiones
fisicas se deforman expreséndose en convecciones superficiales.”
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Hidrometerologicos extremos

1.8.4 Temperaturas Mdximas

El andlisis de las temperaturas mdximas en el municipio de Campeche se basa
en los datos de la normal climatologica del Servicio Meteoroldgico Nacional
(SMN). Se interpolaron las temperaturas mdximas promedio de estaciones
meteoroldgicas seleccionadas utilizando el método de interpolacion IDW (Inverse
Distance Weighting), lo que permitié representar la distribucion de las
temperaturas en el municipio.

Estas temperaturas fueron clasificadas segun los umbrales de las Bases de
Estandarizacion de SEDATU, modificadas con la distincion térmica del Instituto
de Geografia en el Atlas Nacional (2007). Se determiné que el fendmeno de
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temperaturas maximas tiene un alto impacto en la salud publica, por lo que se
calcularon los periodos de retorno para 5, 10, 20 y 50 afos.

Ademdas, se proyectaron los valores futuros de las temperaturas considerando la
media histérica, los aflos con datos y la desviacion estandar, para identificar su
impacto en la poblacion. También se establecid un "valor marginal" “que
representa el promedio entre la temperatura media anual y la temperatura
maxima promedio anual, con el fin de establecer un valor de comodidad
climdtica. Esto permitird definir acciones de mitigacion y prevencion,
especialmente enfocadas en grupos vulnerables.
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1.8.5 Ciclones Tropicales

La expresion extrema del flujo atmosférico alrededor de un centro con una
presion limitada sobre la superficie terrestre revela la presencia de un cicldn
tropical, con él, se develan dos caras: la primerq, vista como un problema vy la
segunda, percibida como un beneficio principalmente por la posible ayuda a la
recarga de los mantos acuiferos. No obstante, los efectos provocados por este
tipo de fendmenos pueden llegar a causar danos significativos a la poblacion
de un territorio, ocasionando pérdidas tanto econdmicas como humanas.”

Con la presencia de los ciclones tropicales se pueden derivar tres efectos:

0 Vientos fuertes.
0 Lluvias extremas.
0 Marea de tormenta.

Cada afo dentro del estado de Campeche las costas son afectadas por
huracanes (ciclones tropicales) que cruzan el Atldntico. Los de mayor intensidad
han sido Gilberto, ocurrido en septiembre de 1988, Roxana en octubre de 1995
e Isidoro en septiembre de 2002.

De acuerdo con el atlas de peligros naturales de la ciudad de Campeche,
Campeche elaborado en el ano 2006 por el centro EPOMEX de la Universidad
Auténoma de Campeche, el gobierno municipal de Campeche y la Secretaria
de Desarrollo Social (SEDESOL), 47 ciclones han afectado a la ciudad de
Campeche con intensidad de tormenta tropical o superior.

Acorde con su andlisis historico los ciclones de mayor afectacion histérica fueron
Janet e Hilda en 1955, Roxana en 1995 e Isidoro en 2002. El primer ciclon tropical
(Janet) afectd la ciudad con vientos de huracan clase 3 y los otros tres con
vientos de huracdn clase 1. Su histérico también menciona que 24 ciclones
llegaron a afectar como tormentas tropicales y 19 como depresiones tropicales.
La condicidn de viento sostenido en el municipio arroja que han existido
temporalmente eventos ciclonicos de alta intensidad que tienen afectacion
directa sobre los sistemas expuestos e infraestructura del municipio; Las zonas
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de mayor intensidad de viento se encuentran en las zonas continentales que
rodean el municipio; sin obviar la afectacidon que tiene la infraestructura costera

ante eventos ciclénicos de viento intenso.

1.8.6 Inundaciones

El Municipio de Campeche por su ubicacion geogrdfica estd expuesto a
inundaciones fluviales y pluviales generadas por fendmenos hidrometeoroldgicos
extremos, por la conformacion del suelo y el relieve, aunque el municipio presenta
una hidrografia pobre, donde el principal cuerpo de agua es el canal de la Rig,
presenta otros escurrimientos menores. La problemdatica principal se genera por
precipitaciones extraordinarias donde la intensidad de precipitacion mdaxima
acumulada en la ciudad de Campeche observada tiene una intensidad de > 41
mm/ hora cada dos anos.

Los tipos de luvias que se presentan en el municipio son ordinarias vy
extraordinarias. Las ordinarias asociadas con las lluvias tropicales torrenciales
que se presentan cada temporada de lluvias y que por su naturaleza son de
permanencia temporal entre minutos y horas, con tirantes méaximos de 80 cm; y
las extraordinarias asociadas a eventos hidrometeoroldgicos extraordinarios
como tormentas tropicales y huracanes, que ocasionan inundaciones por dias y
con tirantes maximos mayores de 1.5 m.

En la ciudad de Campeche por inundaciones ordinarias con tirantes de mas de
50 cms, resultan afectados las colonias Las Flores, Fracciorama, Belem, Santa
Ana, La Ermita, Cuatro Caminos, Solidaridad, Fidel Veldsquez y EL Carmelo.

Por inundaciones extraordinarias, los valores de mayor intensidad se presentaron
cuando ocurrié el Huracdn Isidoro, cuando la precipitacion maxima fue de mas
de 215.3 mm, generando tirantes de mds del00 centimetros y afectando a toda
la ciudad de Campeche, pero particularmente a las colonias Las Flores,
Fracciorama, Valle del Sol, Belem, Laureles, Santa Ana, La Ermita, Cuatro
Caminos, Presidentes de México, Solidaridad, Fidel Veldsquez y El Carmelo. Es
por ello que actualmente el canal de la Ria de San Francisco se encuentra
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encofrada, lo cual se debe en gran medida por las acciones del Gobierno del
Estado, medida de la cual espera eliminar las inundaciones en esta zona.

18.7 Inundaciones Costeras (Mareas de Tormentas)

La sobreelevacion temporal del nivel del mar se conoce como “marea de
tormenta”. La magnitud de esta se determina de acuerdo con los vientos
ciclonicos maximos, su configuracion geomeétrica con respecto al radio
ciclostréfico y la configuracion del fondo marino (esto ultimo es tomado cuenta
en aguas de baja profundidad).

De acuerdo con el atlas de peligros naturales de la ciudad de Campeche por
cada 100mb de disminuciéon en la presidon atmosférica de un huracdn el nivel
del mar aumenta alrededor de Im en la zona colindante al centro del huracan
debido a la disminuciéon de presion. Las inundaciones de una marea de tormenta
afectan a las zonas mdas bajas de las costas y se pueden extender varios
kilbmetros tierra adentro, razén por la cual la marea de tormenta produce los
mayores danos en las comunidades costeras.

En la ciudad de Campeche las zonas de impacto proximal frontal se presentan
en la costa donde impactan vientos ciclogeneticos de 175 km/h cada 100 anos,
con una marea de tormenta de 395 metros cada 84 anos, olegje de tormenta
de entre 8 y 10 metros cada 100 anos y/o donde los tirantes de inundacion
superan los 70 cm. En el resto del darea urbana se considera la afectacion las
mismas que las de lluvias extraordinarias, debido a que la ciudad no presenta
variacion en su altitud y a la falta de mediciones confiables hacia la zona
construida.

Sanitario-ecolégicos

1.8.8 Gestion de Residuos Sdlidos

Los indicadores de residuos solidos proveen un panorama complejo, por un lado,
el 100% de los residuos se vierte en sitios controlados, ya que Campeche cuenta
con un relleno sanitario que antiguamente era un tiradero a cielo abierto. Dicho
relleno estd concesionado desde 2010 a la empresa Red Ambiental, la cual tiene
un contrato vigente de 15 anos con el Municipio bagjo la supervision de la
Direccion de Servicios Publicos. Sin embargo, pese a que la ciudad cuenta con



los procesos indicados para la disposicion final y eliminacion segura de residuos
sélidos, no cuenta con procesos de aprovechamiento de residuos: no existen
programas de reciclaje y composta, asi como tampoco se aprovecha el biogas
que se genera en el relleno.”

Socio-organizativos

1.8.9 Vulnerabilidad ante desastres naturales relacionados con el cambio
climdtico

El Centro Estatal de Emergencias de Campeche (CENECAM) y el darea de
Proteccion Civil del Ayuntamiento se encargan de responder ante desastres
naturales en la ciudad. Por su ubicacion, Campeche es vulnerable a desastres
naturales como ciclones tropicales, lluvias e inundaciones. Segun cdlculos del
Instituto de Informacion Estadistica, Geogrdfica y Catastral del Estado de
Campeche (INFOCAM), el 43% de la infraestructura es susceptible a impactos
climdticos y 20% de los hogares se encuentran en zonas de riesgo. Ante estas
circunstancias, aunadas a las amenazas del cambio climdtico, se reconoce que
los planes de riesgo podrian mejorarse para incluir una vision de largo plazo.

Para prevenir los impactos de estos fendmenos naturales, el gobierno ha creado
mapas de riesgo (a escala 1: 20,000) para casi todos los peligros, salvo para
sismos y sequia donde los andlisis son a menor detalle. No obstante, dichos
planes no consideran diferentes escenarios de cambio climdtico, aunque si
cuentan con sistemas de alerta temprana y planes de contingencia contra
inundaciones y ciclones, y se realizan simulacros al menos una vez por ano.
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Cambio Climético

Si bien el disminuir las emisiones representa un desafio significativo, la
vulnerabilidad de las ciudades al cambio climdtico es un reto aun mayor. El
aumento del nivel del mar, los eventos extremos y las variaciones en las
temperaturas afectan las actividades econdmicas de las ciudades e incrementan
la vulnerabilidad de los sectores marginales de la poblacién.®

Las caracteristicas geogrdficas de México, incluyendo su latitud, relieves y
localizacion entre dos oceanos, hacen que el pais tenga una alta exposicion a
los fendmenos hidrometeoroldgicos y a los eventos asociados al cambio
climatico. Se proyecta que, durante las proximas déecadas, el pais experimente
un incremento de temperatura, el cual serd en promedio superior al 6% respecto
a su media histérica” Por otro lado, la infraestructura estratégica social y
economica estd significativamente expuesta a ciclones tropicales, inundaciones
y deslaves.
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Campeche se encuentra a las orillas del Golfo de México, con lo cual es muy
vulnerable a los efectos del cambio climdtico. Con frecuencia es afectado por
diversos fendmenos hidrometeoroldgicos, como los huracanes, causando
importantes inundaciones en la ciudad. La magnitud de algunos de los dafios
ocasionados por dichos fendmenos ha implicado que en los ultimos tres anos
la ciudad de Campeche haya solicitado el apoyo del Fondo Nacional de
Desastres Naturales (FONDEN) en al menos 2 ocasiones.®

Como ya se menciong, el territorio bajo y plano de Campeche lo hace vulnerable
a multiples fendmenos naturales, en especial a inundaciones y vientos extremos
asociados a depresiones tropicales. Para prevenir los impactos de estos
fendmenos, el gobierno ha creado mapas de riesgo y sistemas de alerta
temprana. Sin embargo, segun cdlculos del Instituto de Informacion Estadistica,
Geogrdfica y Catastral del Estado de Campeche (INFOCAM), el 43% de la
infraestructura bdsica y 20% de los hogares se encuentran en zonas vulnerables.
Por ello, y ante las amenazas del cambio climdatico, se requieren mejores planes
de riesgo con vision de largo plazo?
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Mitigacion de Riesgos y vulnerabilidades

Resulta necesario priorizar las acciones a llevar a cabo ante la identificacion
de riesgos y la presencia de vulnerabilidades en el territorio Municipal. En el
andlisis espacial de las propuestas y su repercusion estadistica, es posible
plantear la jerarquia de las obras y acciones, para posteriormente establecer la
necesidad de las obras para caso pertinente.

El mapa de las obras definidas arroja la necesidad apremiante de resolver el
problema de las inundaciones, y de manera muy importante, de evitar la invasion
de cauces de rio por asentamientos irregulares, una accion que, si bien no se
puede trasladar a una obra, si que es importante mencionarse para la
generacion de futuras politicas y restricciones territoriales. Los fendmenos
geoldgicos que se presentan en el municipio son reducidos en numero y
afectacion.

Sin embargo, el crecimiento de la zona urbana de la ciudad de San Francisco
de Campeche al norte implica que se deben verificar distintas acciones que
permitan evitar la expansion indiscriminada y evitar en lo posible, la ocupacion
de zonas que presenten problemas ya sea por algun tipo de actividad, por
caracteristicas fisicas del suelo o por la presencia de zonas fracturadas o con
algun tipo de peligro geoldgico como los resenados.

Se recomienda:

1 Evitar las canteras y excavaciones en zonas proximas a lugares poblados
que desestabilicen las laderas y generen su deslizamiento.

1 Generar estudios de impacto ambiental y estudios de mecdnica de suelos
para desarrollos habitacionales (mds de 20 viviendas), instalaciones
estratégicas, equipamientos de cobertura estatal o municipal o
infraestructura como apertura de carreteras, presas, instalaciones
energeticas, parques industriales u otras.

9 Evitar procesos erosivos que impliquen la pérdida de suelos y el acarreo
de materiales por lluvia.
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Controlar la extraccion de agua del subsuelo para evitar procesos de
karsticidad.

En la zona oriente del municipio donde se presentan grietas y oquedades,
si bien no hay localidades pobladas proximas, si se requiere tener un
mantenimiento permanente y adecuado de carreteras y brechas, que
permitan la comunicacion con las localidades mds alejadas del municipio.
Aunque se estima que hay una bagja susceptibilidad a hundimientos por
karsticidad es importante realizar estudios a detalle en la ciudad de
Campeche que permitan asegurar la estabilidad de las estructuras e
instalaciones.

Realizar un estudio mads detallado del fendmeno erosion costera
ampliando el andlisis al cdlculo de la tasa de erosion.
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2. MEDIO SOCIO-DEMOGRAFICO ECONOMICO

2.1 Estructura demografica

211 Crecimiento demogrdfico historico

El andlisis demogrdfico es una herramienta clave ya que permite entender la
estructura poblacional, su evolucion a o largo del tiempo, sus implicaciones en
la planificacion y crecimiento de una ciudad. En el caso del municipio de
Campecheg, el estudio de la distribucion de la poblacion por edad y sexo basado
en datos del afo 2020 ofrece una visidon detallada de las tendencias de
crecimiento, envejecimiento y composicion de su poblacion.

Estas observaciones no solo permiten visualizar el presente demogrdfico del
municipio, sino también proyectar el tipo de servicios, equipamiento urbano vy
politicas que serdn necesarios para garantizar un crecimiento equilibrado vy
sostenible en Campeche.
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Poblacién total

294 071 representa el 317 % de la poblacién estatal

Relacién hombres-mujeres 928
Existen 92 hombres por cada 100 mujeres.
Edad mediana 31
141,555 hombres La mitad de la poblacién tiene 31 afios o menos. 152,522 mujeres
4813 % 5187 %
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El crecimiento diferenciado en las ciudades o en regiones especificas, responde
por un lado a diferentes velocidades en las tendencias de los determinantes
bdsicos demogrdficos como natalidad, fecundidad, mortalidad, esas diferencias
tienden a ser constantes y estructurales. Los determinantes locales de la
migracion, en cambio suelen ser de mayor ponderacion en el crecimiento total
de la poblacion.
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2.1.2 Distribucion Espacial de la Poblacidn

El municipio de Campeche, con una superficie de 3,224.3 km?, representa el 5.6%
del territorio total del estado de Campeche. Este territorio alberga una
distribucion poblacional diversa, pero concentrada principalmente en su
cabecera municipal. La densidad poblacional, que alcanza los 91.2 habitantes
por km? es un indicador clave para entender la ocupacion del territorio y los
desafios que ello representa en términos de planificacion y desarrollo urbano.

Con un total de 200 localidades, San Francisco de Campeche es la mdas poblada
(249,623), seguida por las comunidades de Lerma (8,971) y Chind (6,295), que
también juegan un papel importante en la configuracion del municipio.?? Este
andlisis examina coémo se distribuye la poblacion en estas dareas y las
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implicaciones que tiene en la infraestructurag, los servicios publicos y las politicas
de desarrollo territorial.

La poblacidon del municipio de Campeche histéricamente se ha concentrado en
la ciudad la cual acumula en un promedio historico 82.4% del total. Ademds 3%
mds de poblacidn no conurbada se encuentra a menos de 5 km de la mancha
urbana. Las localidades de Lerma, Chind, Imi y Kald que en algunos censos los
ubican como localidades separadas de la capital, son parte de la dindmica
urbana desde ya hace varias décadas. Las localidades de San Francisco Kobén,
Hampolol, Chulbac y Castamay, su cercania con la ciudad las determina como
localidades orbitantes a la propia ciudad. El resto de las localidades que tienen
una vida rural propia su poblacion se ha mantenido o en algunos casos ha
decrecido marginalmente.

Los pardmetros de crecimiento natural han prevalecido en la poblacidon no
conurbada, mientras que la atraccion migratoria se ha dado en la ciudad o en
las poblaciones conurbadas. La poblacidon de la zona urbana de la ciudad se
distribuye casi homogéneamente en todo el territorio urbano.

El andlisis de la distribucion de la poblacion en el estado de Campeche, con
base en los datos del ano 2020, revela importantes aspectos sobre la
urbanizacion y el desarrollo de las localidades en esta region. A nivel estatal,
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